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Expte. 56007-2021

VISTO:

Las presentes actuaciones mediante las cuales la Lic. Mercedes Veron, Profesora
Asociado a cargo de la Catedra Andlisis Matematico (Plan 1983)/ Matematica IIl (Planes 2010 y
2014) de esta Facultad, eleva a consideracion del Cuerpo el Programa de dicha asignatura; y

CONSIDERANDO:

Que se cuenta con informes favorables de las Comisiones de Implementacion y
Seguimiento de Planes de Estudios de las carreras de Contador Pdblico Nacional, Licenciatura en
Administracion y Licenciatura en Economia; '

Que puesto a consideracién del Cuerpo como Asunto Entrado; y el acuerdo unanime
de los Consejeros presentes;

POR ELLC:
EL H. CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS ECONOMICAS
# En su Sesién Ordinaria de fecha 23 de marzo de 2022 #

RESUELVE:
Art. 1° Aprobar el Programa Analitico de la Asignatura ANALISIS MATEMATICO (Plan 1983)/
MATEMATICA III (Planes 2010 y 2014), a partir del Periodo Lectivo 2022, el que como
Anexo forma parte integrante de la presente.-

Art. 2° Hagase saber y resérvese en la Secretaria de Asuntos Académicos a sus efectos.-

£ ADRJANE 1SGRO

™ SECREYAMA DE ASUNTCS ACADEMICOS
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PROGRAMA DE ASIGNATURA
PERIODO LECTIVO 2022

I IDENTIFICACION DE LA ASIGNATURA

ANALISIS MATEMATICO (Plan 1983) / MATEMATICA Il (Plan 2010 y 2014)

LICENCIATURA EN ECONOMIA, LICENCIATURA EN ADMINISTRACION y
CONTADOR PUBLICO NACIONAL

.| 2do ANO - ler CUATRIMESTRE

| PLAN 1983 — 2010 - 2014

En tramite

INTRODUCCION AL ANALISIS MATEMATICO (Plan 1983) / MATEMATICA 1I
{(Plan 2010 y Plan 2014)

98 horas

i CONTENIDOS MINIMOS (Segin los indicados en el Plan de Estudios)

Funciones reales de varias variables reales. Limite y continuidad. Derivadas parciales. Diferencial.
Funciones implicitas. Curvas de nivel. Funciones homogéneas. Extremos y extremos condicionados
de funciones de dos variables. Formas cuadraticas. Ecuaciones diferenciales. Integrales dobles.

Series de funciones.

n. FUNDAMENTACION DE LA ASIGNATURA (Misién que cumple la materia dentro del
Plan de Estudios y la relacién y coordinacion de enfoques y conocimientos previos con dtras
asignaturas)

3Matemadtica Il es una materia obligatoria del 12 cuatrimestre de 22 afio del Plan de Estudios de la
Carrera Licenciatura en Economia y tiene una carga horaria de 98 horas. Y tiene cardcter de
optativa en las otras dos carreras.

La inclusién de la asignatura Matemdtica Ill en los Planes de Estudio de las Carreras Licenciado en
Economia (Plan 2014), Licenciado en Administracién (Plan 2010} y Contador Publico Nacional (Plan
2010} cumple un papel formativo, pues el razonamiento légico-deductivo es la base fundamental
del pensamiento cientifico-técnico. Este permite ejercitar las capacidades de abstraccion y de
generalizacién, contribuyendo al perfeccionamiento de un lenguaje preciso. Ademds, la
verificacién de los resultados incentiva el desarrolio de la objetividad en los alumnos, el profundo
respeto por la exactitud y la verdad del conocimiento; sin coartar el desarrollo de la imaginacion y
la originalidad.

Esta materia contribuye en la formacién cuantitativa indispensable para los estudiantes de
Econdmia y favorece el desarrollo de habilidades y procedimientos matematicos que le permiten al
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alumno el planteo y resolucién de diversas situaciones econdmicas, especialmente las que son
estudiadas en la materia correlativa inmediata siguiente y en otras.

Por ello, Matematica Il se constituye en una herramienta (til, como fundamento de las fceorias
facticas que se estudian en muchas de las materias de la curricula y proporciona las bases de las

técnicas que se derivan de dichas teorias.

El estudio de esta asignatura aporta al perfil del egresado en Economia los conocimientos l6gicos
indispensables para desarrollar su capacidad de analisis y de razonamiento. Los mismos le
permiten elaborar criterios, relacionar teorias e interpretar y resolver problemas en el contexto
social, politico e histérico. Ademds, le provee las herramientas necesarias para interpretar y
analizar los fenémenos micro y macroeconémicos. :

Segtin el diccionario de la lengua espafiola, puede definirse Economia como la ciencia que estudia
“Cémo se organiza una sociedad para producir sus medios de existencia que, distribuidos entre sus
miembros y consumidos por ellos, permiten que la sociedad pueda producirlos de nuevo y asi
sucesivamente, proveyendo con ello, de una forma constantemente renovada, la base material
para el conjunto de la reproduccién de la sociedad en el tiempo”. En este sentido el aporte de la
asignatura es muy importante ya que desarrolla en el futuro Economista su capacidad de
pensamiento légico, deductivo y analitico, ejercita la lucidez y destreza mental necesarias para
tomar decisiones acertadas, para optimizar acciones e interpretar y resolver correctamente
problemas concretos y propios de familias, empresas y gobiernos.

Pre-correlativas. Son necesarios todos los temas de la asignatura Matematica Il, porque en
Matematica i se generaliza el concepto de funcién para varias variables independientés y se
analizan todos los cambios necesarios para asimilar los conceptos del calculo diferencial. También,
se recurre a los conocimientos del calculo integral para resolver ecuaciones diferenciales e
integrales dobles. Para series de potencias se requiere un manejo fluido de series numéricas.
demds, es necesario el tratamiento de los autovalores, los autovectores y la diagonalizacién de
matrices para el planteo y la resolucién de problemas de optimizacién de varias variables.

Pos-correlativas. Para Estadlstica | es importante el estudio de las funciones de dos variables, para
poder obtener los estimadores de los pardmetros en un modelo de regresion. Ademss, las
integrales dobles son necesarias para: el cdlculo de esperanzas y varianzas de variables aleatorias
continuas, la obtencién de distribuciones marginales a partir de una distribucién conjunta vy,
también, para evaluar la independencia de variables aleatorias.

Para Economia Matemdtica son necesarios todos los temas estudiados en Matematica IIl. También,
los conceptos asimilados son necesarios en Microeconomia |, Econometria | y en diversas
aplicaciones de las distintas asignaturas del Plan de estudios.
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Para Economia Matemética se necesitan todos los temas de Matemdtica Ili, los cuales fueron
considerados y discutidos por los profesores de ambas asignaturas. En Microeconomia. | son
necesarios los conceptos del cdlculo diferencial para funciones de varias variables que permite
interpretar los conceptos marginales de ingreso, costoy utilidades, ademds de optimizar beneficios

y minimizar costos.

De afos anteriores: Se recurre a los conceptos de Matrices y Sistemas de ecuaciones lineales

tratados en Matemdtica | para el estudio y aprendizaje de los temas Formas cuadraticas,
Dependencia e independencia lineal, Valores y vectores propios y Diagonalizacion de matrices. De
Matemdtica Il se necesitan todos los conceptos del Calculo Diferencial y del Célculo Integral
estudiados para funciones de una variable, que son generalizados para funciones de varias

variables en Matemdtica Ill.

De afios posteriores: Todos los temas estudiados en Matemdtica Il son indispensables para el
aprendizaje de diversos temas en Economia Matemdtica. Muchos de estos conceptos (Formas
cuadréticas, Ecuaciones diferenciales, Optimizaciones y Diagonalizacion de matrices) son
fundamentales para el tratamiento de diferentes temas de Microeconomia |, de Estadistica I y de
Econometria l.

IV, OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA

Que el alumno adquiera la capacidad de:

- Emplear en forma clara y rigurosa el lenguaje coloquial y simbdlico en diferentes contextos, con
el objeto de lograr una mejor interpretacion de cada situacion problemdtica.

3 & esolver problemas del mundo real y de situaciones econémicas aplicando los conocimientos

udiados.

* Interpretar los resultados de modelos planteados a fin de elaborar informacidn (til para la toma
:,de decisiones en el ambito econdmico social.

- Apreciar la importancia de la asignatura, como instrumento fundamental del pensamiento
cientifico — técnico, por su aporte en el avance del conocimiento y en su desarrollo como futuro
profesional.

- Valorar el estudio como fin para mejorar la calidad de su aprendizaje, para una comprensién
profunda de los contenidos y métodos de la disciplina que les posibiliten una aplicacién auténoma
y el acceso a conocimientos mas complejos.
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Que el alumno sea capaz de: .
Valorar el trabajo en grupo, respetando el pensamiento de sus integrantes, sin descuidar lo

importante que resulta la labor individual.
- Desarrollar las habilidades de abstraccién y de generalizacién de los diferentes conceptos

estudiados.

- Conocer, comprender y transferir los métodos que le provee Matematica Il para la modelizacién
de fendmenos econémicos v la resolucién de distintos problemas que se le presenten.

- Resolver situaciones probleméticas cuyo planteo involucre distintos contenidos de la asignatura,
interpretando correctamente los resultados obtenidos.

Vv CONTENIDOS Y HABILIDADES

Contenidos Conceptuales: Definicion del conjunto R’y su representacién grafica. Algunos subconjuntos
importantes de 97 : acotados, abiertos, cerrados y vecindarios de un punto. Definicién de Funciones de
dos variables independientes. Dominio, rango y gréfica. Definicién de curvas de nivel. Propiedades.
Limite y continuidad de funciones de dos variables. Derivadas parciales. Definiciones de derivadas
parciales de primero y de segundo orden. Teorema: lgualdad de las derivadas parciales de segundo
orden cruzadas. Regla de la cadena. Diferencial. Diferencial de segundo orden. Aplicaciones. ) ,
Contenidos Procedimentales: Distinguir subconjuntos de R* y su representacion grafica. Reconocer
funciones de dos variables independientes. Determinar analitica y graficamente el dominio de una
funcién. Precisar el rango de una funcidn, Registrar limites en un punto, considerando distintas
st;rayectorias. Identificar funciones continuas en un punto y en ciertos subconjuntos de R 2. Clasificar los
distintos tipos de discontinuidades. Interpretar los conceptos de variaciones, tasas de cambio y
derivadas parciales. Conceptualizar econdmicamente las derivadas parciales en un punto. Modelar
situaciones econdmicas que involucren derivadas parciales y/o diferenciales de primero y de segundo
orden.

Contenidos Conceptuales: Definiciones. Teorema de derivadas parciales de funciones implicitas.
Derivadas parciales de segundo orden. Definicién del Jacobiano. Aplicaciones.
Contenidos Procedimentales: Reconocer funciones definidas implicitamente. Evaluar derivadas parciales

de primero y de segundo orden en funciones definidas implicitamente. Construir y calcular el Jacobiano
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en distintas aplicaciones.

Contenidos Conceptuales: Definiciones de extremos absolutos y relativos de funciones de dos variables
independientes. Teoremas: Condicion suficiente para la existencia de extremos absolutos. Condicién
necesaria para la existencia de extremos relativos. Condicidn suficiente para la existencia de extremos
relativos. Extremos condicionados. Método de Lagrange. Condicién necesaria para la existencia de

extremos condicionados. Condicién suficiente para la existencia de extremos condicionados.

Optimizaciones. Aplicaciones.
Contenidos Procedimentales: Distinguir los extremos absolutos, relativos y condicionados. Diferenciar
condiciones necesarias de condiciones suficientes. Registrar los extremos libres y los condicionados de

funciones de dos variables. Modelar y resolver problemas de optimizacién.

Contenidos Conceptuales: Comportamiento de las curvas de nivel utilizando el teorema de la funcidn
implicita. Definicion de funciones homogéneas. Propiedades. Teorema de Euler. Propiedades de las
curvas de nivel de funciones homogéneas. Interpretacién gréfica. Aplicaciones.

Formas Cuadraticas: Definicién de forma cuadrdtica de dos variables. Notacién matricial. Formas
cuadrdticas: definida, semidefinida e indefinida. Condicién necesaria y suficiente para que una forma
cuadrética sea definida positiva (negativa), semidefinida positiva (negativa} o indefinida. Aplicaciones:
diferencial de segundo orden y condicién suficiente para la existericia de extremos relativos de
funciones de dos variables independientes.

-

Contenidos Procedimentales: Visualizar curvas de nivel. Interpretar analitica y graficamente. Determinar

su comportamiento. Registrar curvas de nivel en la resolucién de problemas de economia. Reconocer
funciones homogéneas y verificar sus propiedades. Reconacer formas cuadraticas de dos variables en
diferentes representaciones. Registrar formar cuadréticas definidas, semidefinidas e indefinidas.
Distinguir formas cuadraticas para representar el diferencial de segundo orden y la condicidn suficiente
para la existencia de extremos relativos de funciones de dos variables.

Contenidos Conceptuales: Definicién. Propiedades de las integrales dobles. Resolucion de integrales
dobles mediante el proceso de iteracién (integrales iteradas). Aplicaciones.
Contenidos Procedimentales: Reconocer una integral doble. Evaluarlas aplicando el proceso de
iteracion. Inspeccionar geométricamente las integrales dobles.
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Contenidos Conceptuales: Definiciones. Orden y grado de una ecuacién diferencial. Solucién general y
solucién particular. Resolucién de ecuaciones diferenciales ordinarias de primer orden: de variables

separables, con coeficientes homogéneos y exactas. Forma general de la ecuacién diferencial lineal de
primero y de segundo orden inhomogénea y homogénea. Resolucién de la ecuacién diferencial lineal de
primer orden. Resolucién de la ecuacién diferencial lineal de segundo orden, con coeficientes

constantes. Aplicaciones.

Contenidos Procedimentales: Reconocer solucién general y solucién particular de ecuaciones
diferenciales. Comparar distintos procedimientos de resolucion. Investigar la resolucidn de ecuaciones

diferenciales de segundo orden. Calcular la solucién general y las soluciones particulares de ecuaciones
diferenciales. Examinar ejercicios y modelar problemas de aplicaciéon que involucren ecuaciones

diferenciales.

Contenidos _Conceptuales: Series de potencias. Teorema de convergencia. Radio e intervalo de
convergencia. Operaciones con series de potencias. Series de Taylor y de Maclaurin. Desarrollo de
funciones en series de potencias. Aplicaciones.

Contenidos Procedimentales: Examinar series de potencias. Analizar radios e intervalos de convergencia.
Revisar las operaciones en series de potencias. Explorar la Serie de Taylor y la Serie de Maclaurin y

usarlas para obtener desarrollos en series de potencias de algunas funciones. Recurrir a desarrollos en
series de potencias para modelar situaciones econdémicas.

Contenidos Conceptuales: Valores y Vectores propios. Ecuacién caracteristica de una matriz. Matrices
semejantes. Diagonalizacidn. Valores y vectores propios de matrices simétricas. Teorema Espectral.

Aplicaciones.

Contenidos Procedimentales: Determinar conjuntos linealmente independientes. Adquirir destreza en la
determinacion de valores y vectores propios. Diagonalizar ortogonalmente matrices simétricas.
Interpretar el teorema.

Se pretende que el alumno logre:

Empleay de manera clara y rigurosa el lenguaje coloquial y simbélico en diferentes contextos, con
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el objeto de una mejor interpretacion de cada situacién problematica.

- Resolver problemas del mundo real y de situaciones econdmicas aplicando las definiciones,
propiedades y procedimientos estudiados.

- Interpretar los resultados de los modelos planteados a fin de elaborar informacién util para la
toma de decisiones en el &mbito econémico-social.

- Elaborar ejemplos y contraejemplos para determinar la verdad o falsedad de proposiciones.

- Valorar el trabajo en grupo, respetando el pensamiento de sus integrantes, sin descuidar lo
importante que resulta la labor individual.

- Desarrollar la capacidad de investigacion y del pensamiento racional y critico.

- Interesarse por el estudio con el fin de mejorar la calidad de su aprendizaje, para una
comprensién profunda de los contenidos y métodos de la disciplina, que les posibiliten una
aplicacién auténoma y el acceso a conocimientos mds complejos. "

- Apreciar la importancia de la Matematica, como instrumento fundamental del pensamiento
cientifico - técnico, por su aporte en el avance del conocimiento y en el desarrollo del futuro

profesional.
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VI. METODOLOGIA

Se trata de una asignatura tedrico — practica, a desarrollarse mediante el dictado de dos clases
tedrico-practicas y dos clases practicas semanales, de una hora y media (1,5 hs) cada una.

En las clases teérico-practicas se desarrollan todos los temas del programa alternando exposicion,
elaboracidn conjunta y conversacién heuristica, procurando una actitud participativa y critica en
los alumnos. Combinando asi, adecuadamente los aspectos fundamentales de la Matematica como
son la abstraccién y la aplicacién a fin de facilitar la asimilacién de los contenidos conceptuales.

Al final de cada clase se concluye con una sintesis de lo desarrollado y se mencionan los contenidos
de la préxima clase, a fin de que el alumno se interese por consultar previamente bibliografia
enunciada y sugerida con el objeto de un mejor entendimiento de los temas a tratar.

las clases practicas el alumno trabaja con material didactico, guia de trabajos practicos, bajo la
f onduccién del docente a cargo, quien les recuerda los conceptos tedricos necesarios y recurre a la
F interrogacion, el didlogo, la discusién, el trabajo grupal y el individual en la resolucion de ejercicios
by problemas. Al finalizar cada tema los alumnos desarrollardn en forma individual un trabajo
préctico que serd corregido y evaluado por el docente, con el objetivo de lograr que el estudiante
lleve al dia la materia y que no espere la instancia de los exdmenes parciales para el trabajo
individual. Con todos estos elementos se intenta que el alumno elabore ejemplos y contraejemplos
para lograr mayor solidez y eficiencia en el aprendizaje.

Los alumrios disponen de una clase de apoyo semanal y de variados horarios para consultas
N ales a fin de aclarar conceptos, resolver ejercicios adicionales o constatar resultados de
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Libros de textos, apuntes tedricos, guias de trabajos practicos con situaciones problematicas
propuestas y resueltas. Los desarrollos se realizan en la pizarra y a través de proyector para
mostrar gréficos e imagenes. También, recurren ala plataforma virtual de la FACE. '

VIIL

EVALUACION

El sistema de aprobacion que se adopta, estd establecido en el art 8° inc. b) del Reglamento Académico de la
Facultad, “de promocién combinado”, se ajusta a las siguientes condiciones:

a) Régimen de Trabajos Pricticos (Art. 8, Inc. b) del Reglamento Académico)
1. Cantidad de exdmenes parciales: Dos (2)
2. Condiciones para regularizar (concurrentes):
a) Acreditar el 75% de asistencia a las clases practicas
b) Aprobar un (1) parcial como minimo, siendo obligatorio el segundo.
¢) Obtener promedio de cuatro (4) puntos.
d) Aprobar al menos (3) tres de los (4) cuatro practicos obligatorios que solicita la catedra.
3. Inasistencia a Parciales:
a) Justificada: recupera el parcial
b) Injustificada: la nota es cero (0) puntos.

4. Recuperan Parciales:

&) @‘% a) Los ausentes justificados
q‘% £ b) Los que aprobaron un (1) parcial y no regularizaron.
&
)\ Q‘%ﬁ%. 5. Cantidad de Parciales a Recuperar: Sélo uno (1)
B &S
Fare o e . - .
§?~:{2§:§ a) Ante dos (2) inasistencias justificadas, se recuperaré el correspondiente a la segunda inasistencia.
P
& b) Ante una (1) inasistencia justificada y un parcial desaprobado, se recuperara el de la inasistencia
justificada, excepto cuando el aplazado sea el obligatorio.
6. Recuperacién Total:
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En caso de NO aprobar la recuperacion del examen parcial, o de NO regularizar la materia y siempre
que se mantenga la condicién indicada en 4. b), se puede optar por la ultima recuperacion total, con
contenidos de toda la asignatura. De resultar nuevamente desaprobado, quedara libre.

b) Régimen Promocional.
Existe la posibilidad de promocionar la asignatura, es decir, aprobar la materia sin necesidad de dar el
examen final, con el siguiente régimen:
1. Cantidad de exdmenes parciales: Dos (2)
2. Condiciones para promocionar (concurrentes):
a) Acreditar el 75% de asistencia a las clases practicas
b) Aprobar los dos parciales.
¢) Obtener promedio de 6 (seis) puntos de los dos parciales.
d) Aprobar al menos (3) tres de los (4) cuatro practicos virtuales que solicita la cdtedra, con un
puntaje minimo de 4 (cuatro) puntos, tanto para promocionar como para regularizar.
3 Pueden recuperar Parciales para promocionar:
a) Los ausentes justificados a un parcial

b) Los que, habiendo rendido los dos parciales, pero no alcanzan las condiciones para promocionar
establecidas en los puntos 2b) y 2c) anteriores, recuperardn el parcial de menor nota. Si hay paridad de
notas en los dos parciales, recuperaran el segundo. -

5. Cantidad de Parciales a Recuperar para promocionar: Sélo uno (1)

Para los alumnos que no promocionan, sigue vigente el régimen establecido en el art. 8 Inc. b) del
Reglamento Académico.

b&pre-correlativa.
Al final de cada tema rendirdn un trabajo practico.
Se realizardn dos (2) evaluaciones parciales presenciales, mediante exdmenes o pruebas parciales.

La evaluacidn final se realizara en aquellos alumnos que resultaron regulares o libres.
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realizarse en las fechas y horarios a establecerse. En las mismas se requerird a los alumnos aspectos tedricos
y préacticos de la asignatura y versara sobre los temas desarrollados en las clases impartidas con anterioridad
a cada parcial. También, desarrollaran trabajos practicos de acuerdo a lo establecido. La evaluacion final,
para aquellos alumnos que regularizaron, consistird en un examen escrito, de base semi - estructurada, que
contendré items tedricos y practicos elaborados por los profesores de la cdtedra. En caso que los alumnos
regulares opten por el examen oral, de acuerdo a lo establecido en el Reglamento Académico, se sortearan
dos bolillas del programa, debiendo el alumno desarrollar un tema a eleccidn y luego los docentes,
integrantes del Tribunal Examinador, interrogaran sobre temas de esas dos bolillas.

En el caso de alumnos libres, se tomara una prueba escrita e individual con contenidos del programa. Si

el
gg resulta aprobado este examen escrito, se constituird el Tribunal Examinador para un examen oral en el que

el alumno serd interrogado sobre distintos temas del programa.
Todos los examenes escritos, parciales y finales, se ponen a disposicién de los alumnos para que puedan

identificar los errores que cometieron y realizar las consultas pertinentes sobre los temas que no

desarrollaron.




