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La presentacidon efectuada por la Catedra Economia Matemdtica
[Planes 1983/2014], mediante la cual eleva a consideracién del Cuerpo el nuevo

Programa Andlitico de dicha asignatura, para ser aplicado a partir del Periodo
Lectivo 2017;y

CONSIDERA N DL

Que se ha dado intervencion a la Comisidn de Implementacion vy
Seguimiento del Plan de Estudios de la carrera de Licenciatura en Economia, quien
se expide aconsejando se apruebe dicho programa;

Que puesto a consideracion del Cuerpo, se cuenta con el acuerdo
unanime de los Consejeros presentes;

PO e T G 8

EL H. CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS ECONOMICAS
# En su Sesidon Ordinaria de fecha 10 de agosto de 2017 #
RESUELYE?
Art. 1° Tener por aprobado el nuevo Programa Andlitico de la asignatura

Economia Matemdatica [Planes 1983/2014], para ser aplicado a partir del
Periodo Lectivo 2017, el que como Anexo forma parte integrante de la

presente.-
Art, 2° Hagase saber y resérvese en la Secretaria de Asuntos Académicos a sus
efectos.-
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PERIODO LECTIVO 2017

I. IDENTIFICACION DE LA ASIGNATURA

N O M B R E|ECONOMIA MATEMATICA

C A RRE R A/LCENCIATURA EN ECONOMIA

CURSO Y CUATRIMESTRE | 22 ANO 22 CUATRIMESTRE

PLAN DE ESTUDIOS | 1983/2014 7
RESOLUC. PROGRAMA | 334-HCD-12 - Programa 2016 en tramite
PRECORRELATIVAS | Matematica Il

OTROS REQUISITOS
CARGA HORARIA | 77 hs. (5,5 hs. semanales, Plan 2014)

Il. CONTENIDOS MINIMOS (Segin los indicados en el Plan de Estudios)

Ldgica matematica. Raices y vectores caracteristicos de una matriz. Diagonalizacidn. Formas cuadraticas y matrices
definidas. Conjunto convexo. Funciones: cdncavas y convexas. Optimizacién de funciones con restricciones de
igualdad. Programacion no lineal. Ecuaciones diferenciales. Sistema de ecuaciones diferenciales. Ecuaciones en
diferencias. Sistema de ecuaciones en diferencias. Estabilidad del punto de equilibrio.

1Il. FUNDAMENTACION DE LA ASIGNATURA(Misién que cumple la materia dentro del Plan de
Estudios y la relacion y coordinacion de enfoques y conocimientos previos con otras asignaturas)

a. Importancia de la Asignatura dentro del Plan de Estudios

Descripcidn:

En la asignatura Economia Matematica se profundizan algunos contenidos presentados a los alumnos
en los primeros cursos de matematicas e incorpora nuevos conceptos que sirven como herramientas
fundamentales en posteriores cursos de la Licenciatura en Economia.

b. Relacion de la Asignatura con el Perfil Profesional

Descripciodn:
Formacidn de especialistas de nivel y potencial de investigacion en dreas mas formales de la teoria
econdmica, en particular en aspectos vinculados al modelado matemético v a su uso y alcance en el
planteamiento y solucién de diversos modelos de economia aplicada.

¢. Articulacion con las materias correlativas
Pre-correlativa: Matematica lil
Los temas tratados en Matematica Ill se esgrimen como introduccion para luego ser aplicados en
Economia Matematica con mayor formalidad y profundidad.

d. Articulacion con materias del mismo afio

GREgion:
w]o “de los temas gue incluye la asignatura Microeconomia | es optimizacién con y sin restricciones en

w'k

hE.C rcw%haé Variables y otros que se consideran en Economia Matematica como aplicacion.
s
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e. Articulacién con materias de otros afios
Descripcion:
La Macroeconomia y la Microeconomia se basan en razonamientos logicos y rigurosos y el lenguaje
matematico contribuye, sin duda, a aumentar el rigor del andlisis. Para poder seguir con facilidad las
asignaturas, se requieren conocimientos basicos de matematicas. El estudiante debe dominar las
matematicas estudiadas tanto en Matemadtica | como en Matematica Il y lll. En particular, debe estar
familiarizado con el estudio de funciones y el Calculo elemental.
Con referencia al razonamiento logico, en el cual se basa la teoria econdmica, es valido resaltar la
importancia que tiene para el alumno la asignatura Ldgica vy las herramientas que ésta le puede aportar
que le permitan implementar mecanismos racionales para que detecte y evite argumentos falsos y
determinar la validez de los razonamientos en funcidn del uso de los mecanismos deductivos.
Una buena capacitacion en este curso deberia permitirles abordar, a los alumnos de la Licenciatura en "
Economia, cursos posteriores de Economia Intermedia. 5

1V. OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA

a. Objetivos Generales(Relacionados con el desarrollo global del alumno)

El drea de economia matematica tiene como objetivo capacitar al estudiante en el uso de métodos
matematicos para el analisis econdmico, proporcionandole los elementos matematicos necesarios para
su formacion en economia, visualizando a las matematicas como una herramienta fundamental en el
estudio de esta disciplina, por lo que enfatiza sobre las aplicaciones econdmicas de cada tema. El curso
de Economia matemadtica, estd orientado a la aplicacidn del algebra y el célculo diferencial e integral en

la economia, haciendo éenfasis en la formulacidn de modelos y la solucidn de problemas relacionados
con la economia.

b. Objetivos Especificos(En relacién al segmento de conocimiento que compete a la materia)

e Estudiar herramientas matematicas de nivel intermedio usadas en Economia.
e Utilizando estas técnicas matemadticas, abordar una serie de modelos y problemas econdmicos

* Estudiar los diferentes tipos de funciones, sus caracteristicas y ejemplos de sus principales
aplicaciones para el analisis economico.

e Adquirir conocimientos para solucionar problemas de optimizacion y realizar andlisis estdtico y
ﬁ'f dinamico.

sy s RIONC miEAanejar programas de computacién especificos (MatLab o MATHEMATICA) para resolver
_GECAND _problemas de alta complejidad.
FACUL_‘@?EE\Q}E\MA ECONGH
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V. CONTENIDOS Y HABILIDADES

Contemdos Conceptuales v Procedlmentales (Conceptuales hechos, datos, conceptos,

caracteristicas, etc Procedimentales: reg15trar conmllar ajuste pormﬂaaon etc)
qgtca matemattca a s:mbohca e vk i 25

Umdad ’

%]
Bt

Contenidos conceptuales: Introduccic')n a Ios principales conceptos de “Légica Matemadtica”. Se
desarrollan los conceptos de “proposiciones ldgicas”, tablas de verdad tanto de proposiciones simples (¢
atdmicas) como de compuestas mediante los conectores de disyuncién, conjuncién, negacion,
implicancia, doble implicancia. Definicion de razonamientos deductivos validos. Cuantificadores:

universal, “para todo ..."” y existencial, “algunos ...” (6 “al menos uno”).

Contenidos procedimentales: Elaborar procedimientos en torno a aprendizajes especificos. Lograr

apertura en relacion a los conceptos con los que deberan enfrentarse

Unidad N"r 2 Vectores y matrrces )

Contenidos conceptuales: Revision de los conceptos y operaciones basicas del dlgebra de matrices. Uso
del MATLAB. Raices y vectores caracteristicos de una matriz cuadrada: definiciones, propiedades.
Diagonalizacidon de matrices cuadradas. Matrices simétricas: propiedades de las raices y vectores
caracteristicos, diagonalizacion ortogonal.

Contenidos procedimentales: Interpretar el uso de vectores y matrices como forma de representar
elementos y conceptos econdmicos, en partlcular para orga mzar tablas de datos.

Unidad N" 3 Formas cuadrat.'cas

Contenidos conceptuales: Formas cuadréticas: definicion y concepto de formas cuadraticas positivas y
negativas definidas. Formas semidefinidas. Condiciones necesarias y necesarias y suficientes para
determinar las formas positivas, negativas definidas y semidefinidas. Matrices simétricas positivas o
negativas definidas o semidefinidas.

Contenidos procedimentales: Interpretar y manejar correctamente los teoremas y reglas de estos
conceptos que son utilizados frecuentemente en el drea de optimizacion.

Unidad N2 4: Opt:m:zac.-on estdtica

i

i
1
i

f

Contenidos conceptuales: Optimizacién estatica. Concepto de extremos (maximo, minimo) locales y
globales de funciones con imagen en el conjunto de nimeros reales. Teorema de los valores extremos.
Criterios de primer y segundo orden para detectar extremos locales. Aplicaciones. Conjuntos convexos:
definicién y propiedades. Funciones: concavas y convexas. Definiciones y propiedades. Relacion entre
extremos locales y globales de funciones concavas o convexas. Determinacién de extremos de funciones
en conjuntos definidos por restricciones de igualdad. El método de Lagrange. Funcidn objetivo directa e
indirecta. Interpretacidn del multiplicador de Lagrange. Aplicaciones.

Conceptos procedimentales: Aplicar estos conceptos para determinar propiedades de algunas funciones
de utilidad, produccidn, etc. y su relacién con problemas de optimizacién elemental de dichas funciones.
dm@mﬁﬁr y resolver problemas econdmicos reales de miltiples variables utilizando los conceptos del
rmetodo dg Lagrange. Analizar el efecto de las restricciones de igualdad en los valores dptimos de la

FRREIEH obJet:vo Hacer uso de las herramientas de MatLab para la resolucién de estos problemas.

i
OIS A
Cr. S0E8L oech
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Contemdos conceptuales Programacnon no hneal Planteo del problema Condmones de Kuhn Tucker
La “cualificacion de las restricciones”. Condiciones necesarias y condiciones suficientes para el problema
de maximizacion o minimizacidn. Interpretacion de los multiplicadores de Lagrange. Aplicaciones.

Contenidos procedimentales: Relacionar los problemas econémicos de ganancia y beneficio méximos y
costos minimos con los conceptos de maximizacién y minimizacidén. Hacer uso de las herramientas de
MatLab para resolver problemas complejos. Realizar clases précticas en el laboratorio de computacidn.

Contenidos conceptuales: Ecuac10nes dlferem:|ales Revision de distintos tipos de ecuaciones
diferenciales. Algunos métodos de resolucidn de ecuaciones diferenciales: de separacion de variables,
diferencial exacta. La ecuacion diferencial lineal de orden n. Resolucion de la ecuacion lineal de primer
orden. Teoria general para resolver ecuaciones diferenciales lineales de orden n con coeficientes
constantes introduciendo los conceptos de: espacios y sub-espacios vectoriales, bases y operadores
lineales. Sistemas lineales de ecuaciones diferenciales. Sistemas desacoplados y acoplados. Resolucién
de sistemas acoplados mediante la sustitucidn de variables que conviertan a la matriz de coeficientes en
la forma candnica de Jordan apropiada.

Definicion de punto de equilibrio o estado estacionario de una variable dindmica. Estabilidad del punto
de equilibrio: global, local, asintotica. Diagramas de fase para el caso de una ecuacidn diferencial y de un
sistema de dos ecuaciones diferenciales (generalmente no lineales).

Contenidos procedimentales: Interpretar el término “dinamico” en el andlisis econémico para hacer
referencia a la trayectoria temporal de ciertas variables. Explicar los procedimientos de resolucién de los
distintos tipos de ecuaciones diferenciales. Presentar modelos con ecuaciones diferenciales. Investigar la
accesibilidad al estado de equilibrio. Resolver distintos fenémenos por dos o mas ecuaciones que deben
satisfacerse simultaneamente. Interpretar el interés especial que tienen en economia por la explicacion
que dan al problema del equilibrio y la estabilidad. Distinguir entre la estabilidad local, referido al
mantenimiento de las trayectorias del sistema en el entorno de un punto de equilibrio para unas
condu:iones iniciales suﬁc:entemente proxrmas a el v la establhdad global

Contenidos: Definicion. Resolucién de la ecuacion lineal de primer orden con coeficientes constantes.
Condiciones. Estados de equilibrio y estabilidad. Teoria general para resolver ecuaciones en diferencias
lineales de 22 orden con coeficientes constantes. El caso no homogéneo. Método de los coeficientes
indeterminados. Sistemas lineales de ecuaciones en diferencias. Definicién de punto de equilibrio o

estado estacionario de una variable dindmica. Estabilidad del punto de equilibrio: global, local,
asintdtica.

Contenidos procedimentales: Identificar y resolver ecuaciones en diferencias y su aplicacion en
problemas de Economia. Se propone estudiar las trayectorias de las variables en el tiempo bajo ciertas

condiciones iniciales y comportamiento a largo plazo. Oscilaciones amortiguadas y oscilaciones
gxnleEiids. Ejemplos, modelo de la telarafia.
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Contemdos Teoria de Control Opt:mo naturaleza basma Prmcuplo de maximo de Pontryagm
Condiciones iniciales y finales. Condiciones de transversalidad.

Contenidos procedimentales: A diferencia de la optimizacidn estatica el tiempo interviene en forma

explicita en el problema de optimizacion dinamica. Se propone considerar un periodo de planeamientoy
encontrar una trayectoria dptima a seguir durante el periodo completo.

b. Habilidades Procedimentales(analizar,, interpretar, comparar, disefiar, relacionar,
~ buscar, explicar, elaborar, redactar, resolver, utilizar ,etc)
Durante el cursado de la materia se espera que el alumno logre:
e Desarrollar un razonamiento légico deductivo propio de la asignatura.
e Adquirir la capacidad de resolver problemas en el ambito econdmico.
Adquirir el aprendizaje necesario para cursar otras disciplinas en el drea de economia.

Utilizar software cientifico (MatLab 0 MATHEMATICA) como herramienta computacional para la
resolucion de problemas.

Utilizar un lenguaje disciplinario adecuado.

c. Habilidades Actitudinales (valoresy actitudes. Ej. mostrar interés, disposicion,
responsabilidad, tolerancia, conducta ética; apreciar, valorar, aceptar, respetar, etc.)
En esta asignatura se pretende que el alumno desarrolle las siguientes habilidades actitudinales:

e Interesarse por adquirir conceptos matematicos mas especificos para el planteo de problemas
economicos.

e Serresponsable y solidario.
e Tener una activa participacion en las clases.
e Valorary respetar el criterio de sus compafieros y profesores.

V1. BIBLIOGRAFIA

a. Bibliografia basica

o SILBERBERG, EUGENE: The Structure of Economics: A Mathematical Analysis. Second Edition.
McGraw-Hill
e CHIANG, ALPHA: Métodos Fundamentales de Economio Matemdatica. McGraw-Hill. 32 edicién.

e HAMMOND, PETER & SYDSAETER, KNUT: Matemdticas para el Andlisis Econémico. Edicion en
espaiiol. Prentice Hall.

i i b. Bibliografia complementaria 2
% N&\\‘H‘ENDERSON, JAMES & QUANDT, RICHARD: Teoria Macroecondmica. Ediciones Ariel, Barcelona.
N
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VII.METODOLOGIA

UNERSIDAD MAGIONAL BE TRt “2017 - ANO DE LAS ENERGIAS RENOVABLES”

a. Metodologia de enseifianza(clases expositivas, tedricas, practicas, teérico-practicas, aula
virtual,trabajo en grupo, simulaciones, monografias, talleres, método de casos, ejercicios etc)

El dictado de la materia se estructura en clases tedricas, practicas y de consulta.

Clases tedricas: En las mismas los docentes exponen los contenidos tedricos pertinentes. Se presentan
también ejemplos practicos correspondientes a las distintas unidades tematicas. Durante el desarrollo
de las clases se alterna la exposicidn tedrica con la resolucion de ejercicios ilustrativos. Se recurre
también al debate guiado, plantedndose interrogantes que motiven la participacién de los alumnos en
la clase.

Clases prdcticas: Se desarrollan ejercicios de aplicacién de las unidades tematicas. Se incentiva la
participacion del alumno de modo que ellos realicen el desarrollo de algunos ejercicios en la pizarra.
También algunas clases précticas se desarrollan en el laboratorio de computacion.

Clases de Consulta: Se alienta a los alumnos para que concurran a dichas clases.

b. Recursos Didacticos(libros, articulos, pizarra, proyector, PC, software, videos, graficos,
imagenes, juegos etc.)

En las clases tedricas se utiliza la metodologia tradicional, esta es, clase expositiva con el uso de la
pizarra y la tiza, conjuntamente con las nuevas tecnologias (Power Point y Multimedia) para
presentacion de esquemas, graficos, cuadros, redes conceptuales.

Para el ciclo 2012 se continuara con el uso del aula virtual como en el ciclo lectivo 2011 pero con la

diferencia que se hard en la plataforma moodle
http://www.campusvirtual.unt.edu.ar/course/view.php?id=232. Adoptar el uso de entornos virtuales
permite la utilizacion de foros de discusion on line para desarrollar comentarios sobre los temas

analizados en clase; responder consultas; poner a disposicion de los alumnos material bibliografico de

0 JIMENS - : sy i .
T%bt%;os como los de clases y/o consultas ademas de todas las ventajas que significa esta modalidad de

A
f_‘ consuit}?,.;z de apoyo actualizado; mantener una comunicacidn con los alumnos en horarios no tan
s A
ik
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VIIl.  EVALUACION

a. Régimen de Aprobacidn

Segln Art. 8¢, es régimen de aprobacidn con examen final. Para aprobar esta materia los alumnos
deben rendirla en exdmenes regulares, en los turnos fijados por el calendario académico de la facultad.
Como requisito adicional la Catedra exige rendir un examen parcial. La nota definitiva es el promedio
entre las notas de los examenes parcial y final (ésta Ultima debe ser mayor o iguala a cuatro). Para
aprobar se requiere que los estudiantes obtengan una nota minima de cuatro (4) puntos.

b. Momentos de Evaluacidn(inicial, parcial, final)
La evaluacion se realiza al final del cursado en los turnos fijados por el calendario académico de la
facultad.

c. Metodologia de Evaluacidn(escrita, oral, presencial, virtual, tedrica, practica, tedrico-
practica, individual, grupal, informe o monografia,
Los examenes finales (de turnos regulares o mesas especiales) son escritos y tienen contenido tedrico-
practico.

g SN
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